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ʈɽʌɽʈɸʊ 

ʆʪʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 30 ʩʪʨʘʥʠʮ ʪʝʢʩʪʘ ʧʨʦʧʠʩʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ, 3 ʪʘʙʣʠʮ r, 2 ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 17 ʩʩʳʣʦʢ ʥʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ.  

 ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʜʦʥ, ʪʦʨʦʥ, ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʪʦʢʠ ʨʘʜʦʥʘ, ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪ-

ʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ, ʜʣʠʥʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ, ʨʘ-

ʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʫʣʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʩʪʫʧ-

ʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʟʜʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʧʦ ʊʋ 23.99.12.110-012-54349294-2016 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ ʉʇɹè 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʠʜʨʦ-

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-

ʚʘ ʆʆʆ çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ ʉʇɹè 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ  ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʘ-

ʟʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ 

PLASTFOIL
È
Geo ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ ʉʇɹè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʶʪ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ 

ʨʘʜʦʥʘ ʠ ʜʣʠʥʫ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬ-

ʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʤʘʨʢʠ 

PLASTFOIL
È
Geo ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (2,65 Ñ 0,80)*10

-8
 ʩʤ

2
/ʩ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ  ʭʦ-

ʨʦʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘ-

ʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ï ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ; ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʟʜʘʥʠʡ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 



 

 4 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

 ʉʪʨ. 

ʈɽʌɽʈɸʊ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 

ʊɽʈʄʀʅʓ ʀ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 

ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ ʀ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 

1. ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ ʇʆʉʊʋʇʃɽʅʀʗ 

ʈɸɼʆʅɸ ɺ ɺʆɿɼʋʍ ʇʆʄɽʑɽʅʀʁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10 

2. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ɺʀɼʓ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ ʇʆ ɿɸʑʀʊɽ ɿɼɸʅʀʁ 

ʆʊ ʈɸɼʆʅɸ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11 

3. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ɻʀɼʈʆʀɿʆʃʗʎʀʆʅʅʆɻʆ ʇʆʃʀʄɽʈʅʆɻʆ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʄɸʈʂʀ PLASTFOIL ÈGeo ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʆʆʆ 

çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ ʉʇɹè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 

4. ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʈɸɼʆʅʆɿɸʑʀʊʅʓʍ 

ʉɺʆʁʉʊɺ ɻʀɼʈʆʀɿʆʃʗʎʀʆʅʅʆɻʆ ʇʆʃʀʄɽʈʅʆɻʆ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʄɸʈʂʀ PLASTFOIL ÈGeo ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʆʆʆ 

çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ ʉʇɹè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 

5. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ  ʈɸɼʆʅʆɿɸʑʀʊʅʓʍ 

ʉɺʆʁʉʊɺ ɻʀɼʈʆʀɿʆʃʗʎʀʆʅʅʆɻʆ ʇʆʃʀʄɽʈʅʆɻʆ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʄɸʈʂʀ PLASTFOIL ÈGeo ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʆʆʆ 

çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ ʉʇɹè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 

ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ ʇʆ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʖ 

ɻʀɼʈʆʀɿʆʃʗʎʀʆʅʅʆɻʆ ʇʆʃʀʄɽʈʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʄɸʈʂʀ 

PLASTFOIL
È
Geo ɼʃʗ ɿɸʑʀʊʓ ɿɼɸʅʀʁ ʆʊ ʇʆʉʊʋʇʃɽʅʀʗ 

ʈɸɼʆʅɸ ʀɿ ʇʆʏɺɽʅʅʆɻʆ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɸ ʇʆɼ ʅʀʄʀ  . . . . . . .  25 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʀʃ ʌɹʋʅ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠʤʝʥʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦ-

ʨʘ ʇ.ɺ.ʈʘʤʟʘʝʚʘ ˉ 087-Rn/2016 ʦʪ 14 ʥʦʷʙʨʷ 2016 ʛʦʜʘ . . . . . . . . . . . . .  31 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2. ʂʦʧʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL ÈGeo   . . . . . . . .  36 

 



 

 5 

ʊɽʈʄʀʅʓ ʀ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʦʪʯʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

ɺʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ï ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ-

ʩʪʠ, ʣʠʙʦ ʜʦʟʳ, ʣʠʙʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ, ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ.  

ɼʣʠʥʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ Dl 

(ʩʤ), ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʜʦʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪ-

ʩʷ ʚ ʝ = 2,72 ʨʘʟʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

l/Dl =D , ʩʤ, 

ʛʜʝ l - ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʩʧʘʜʘ ʨʘʜʦʥʘ, ʨʘʚʥʘʷ 2,10Ö10
-6
 ʩ

-1
. 

ɿʜʘʥʠʝ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ - ʟʜʘʥʠʝ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʧʨʝʜ-

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠ-

ʚʘʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. 

ʅʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɿʜʘʥʠʝ ʞʠʣʦʝ ï ʟʜʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʱʝʞʠʪʠʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʜʦʥʘ (q) ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʩʨʝʜʝ (dC/dx), ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʤʳʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ:  

dxdCDq /Ö-= , ɹʢ/(ʩʤ
2
Öʩ), 

ʛʜʝ D ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʩʨʝʜʝ, ʩʤ
2
/ʩ. 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʆɸ) ʨʘʜʦʥʘ ï ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ 

ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ (ʚʦʟʜʫʭʘ). 
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ʉʨʝʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʩʨʝʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ) ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ (ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ) ʩʨʝʜʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ï ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʷʜʦʚ 
238

U, 
235

U 

ʠ 
232

Th, ʘ ʪʘʢʞʝ 
40

K (ʢʘʣʠʡ), 
138
La (ʣʘʥʪʘʥ), 

147
Sm (ʩʘʤʘʨʠʡ), 

176
Lu (ʣʶʪʝʮʠʡ), 

87
Rb (ʨʫʙʠʜʠʡ) ʠ ʜʨ., ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʥʝʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʘʷ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʕʈʆɸ) ʜʦʯʝʨ-

ʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʨʘʜʦʥʘ (
222
Rn ʠ 

220
Rn) ï ʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʙʲʝʤ-

ʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʩʤʝʩʠ ʢʦʨʦʪʢʦʞʠʚʫʱʠʭ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʜʦʥʘ (ɼʇʈ) 

ʠ ʪʦʨʦʥʘ (ɼʇʊ) ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʦʟʫ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʩʤʝʩʴ ɼʇʈ ï 
218

Po (RaA), 
214

Pb (RaB),  
214
Bi (RaC) ʠ 

ɼʇʊ ï 
212

Pb (ThB), 
212
Bi (ThC), ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʩ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ 
222
Rn ʠ 

220
Rn. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʕʈʆɸ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟ-

ʜʫʭʝ (ʵʢʚɸ ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

TnʵʢʚRnʵʢʚʵʢʚ ɸɸɸ ,, 6,4 Ö+= , 

ʛʜʝ  RaCRaBRaARnʵʢʚ AAAɸ Ö+Ö+Ö= 38,052,010,0, , 

ThCThBTnʵʢʚ AAɸ Ö+Ö= 09,091,0, , 

            iɸ ï ʆɸ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʨʘʜʦʥʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 

(ɸʕʌʌ) ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ:  

äää Ö+Ö+Ö=
+ K

iʂi

Th

i

UU

iiʕʌʌ kɸAkAkɸ
40

40

232235238

, ɹʢ/ʢʛ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤ g-ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʤ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 
238
U (ʧʝʨʚʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ), 

232
Th (ʚʪʦʨʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ) ʠ 

40
ʂ 
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(ʪʨʝʪʴʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ), ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ki ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʛʘʤ-

ʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʝ ʛʘʤʤʘ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʨʷʜʘʭ 
238
U ʠ 

232
Th ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʕʌʌ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɸʕʌʌ = ɸRa + 1,3ÖɸTh + 0,09ÖɸK, ɹʢ/ʢʛ, 

ʛʜʝ: ɸRa ʠ ɸTh - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
226
Ra ʠ 

232
Th, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʜʠʦʘʢ-

ʪʠʚʥʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʯʣʝʥʘʤʠ ʨʷʜʦʚ 
238
U ʠ 

232
Th ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

ɸK - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
40
ʂ, ɹʢ/ʢʛ. 

 ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʦʪʯʝʪʝ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ 

ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʦʩʦʙʦ, ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʩʤʳʩʣʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʆɸ ï ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʆʪʯʝʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ) 

ʇʇʈ - ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʜʦʥʘ (ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ,r ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ) 

ɼʇʈ ï ɼʦʯʝʨʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʩʧʘʜʘ (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʦʪʯʝʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʞʠʚʫʱʠʭ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ ʨʘʜʦʥʘ) 

ʕʈʆɸ ï ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʘʷ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʚ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʤ ʦʪʯʝʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʞʠʚʫʱʠʭ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʨʘʩʧʘʜʘ ʨʘʜʦʥʘ) 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ (ʦʢʦʣʦ 70-80 %) ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦ-

ʥʦʤ ʠ ʝʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʞʠʚʫʱʠʤʠ ʜʦʯʝʨʥʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦ-

ʤʝʱʝʥʠʡ [1, 2, 3]. ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ ʦʢʦʣʦ 60 % ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʜʦʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʦʣʶ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʨʘʜʦʥʘ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴ-

ʥʦʡ ʨʘʜʦʥʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʚʢʣʘʜ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 85-90 %.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʅʈɹ-99/2009, 

ʆʉʇʆʈɹ-99/2010 ʠ ʉʘʥʇʠʅ 2.6.1.2800-10), ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʠʡ ʞʠʣʳʭ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʠ-

ʩʘʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʨʘʜʦʥʘ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʨʘʜʦʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʦʪ 

ʨʘʜʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʘʟʦ- ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ. ʕʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʙʦʣʴ-

ʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʟʜʘʥʠʡ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʘʜʦʥʘ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʠʜʨʦ-

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʆʆʆ çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ ʉʇɹè. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʝʰʘ-

ʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ 

ʠ ʜʣʠʥʳ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠ-

ʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʠ ʜʣʠʥʳ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʠʜ-

ʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʩ ʘʥʘʣʦ-

ʛʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ. 

 

1. ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ ʇʆʉʊʋʇʃɽʅʀʗ ʈɸɼʆʅɸ ɺ 

ɺʆɿɼʋʍ ʇʆʄɽʑɽʅʀʁ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝ-

ʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʧʦʯʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʦʜ 

ʟʜʘʥʠʷʤʠ [2, 4]. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʨʘʜʦʥʘ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚʥʦʩʷʪ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚ ʜʦ-

ʤʘʭ. ɺ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ [2, 3].  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠʟ 

ʧʦʜʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʜ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʠ ʠʟ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
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ʟʜʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ. ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ - ʨʘʟʥʦ-

ʩʪʴʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ) ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʚ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʣʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ. ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ (ʠʣʠ ʘʜ-

ʚʝʢʪʠʚʥʳʡ) ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ 

ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʤ ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ-

ʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʟʜʘʥʠʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʫʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶɦ ʝʡ ʧʦʯʚʦʡ. 

 

2. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ɺʀɼʓ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ  

ʇʆ ɿɸʑʀʊɽ ɿɼɸʅʀʁ ʆʊ ʈɸɼʆʅɸ   

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɺ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʦʤ ʚ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʧ-

ʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʪʘʢʦʤ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʨʘʟʫʤʥʦ 

ʜʦʩʪʠʞʠʤʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʟʜʘʥʠʡ ʦʪ ʨʘʜʦʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʟʜʘʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʘʢʠʝ ʤʝʨʦ-
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ʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ. ʆʩ-

ʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʛʨʫʥ-

ʪʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʤʝ-

ʱʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʜʧʦʯʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʜ ʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʜʨ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ  ʨʘʜʦʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʦ-

ʦʙʤʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘ-

ʜʦʥʘ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʘʜʦʥʘ ʧʦʯʚʘ ʧʦʜ 

ʟʜʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʰʫʤʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʜ ʟʜʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʦʪ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʥʪ ʧʦʜ ʟʜʘʥʠʝʤ, ʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʨʘʜʦʥʘ ʠʟ 

ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʟʜʘʥʠʝʤ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʵʪʘʞʝʡ.  

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʨʘʜʦʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ [5, 6]. ɺ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʫ-

ʪʝʡ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʟʜʘʥʠʷ.  

ʋʢʣʘʜʢʘ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʦʯʚʦʡ ʧʦʜ ʥʠʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘ-

ʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 



 

 13 

3. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ɻʀɼʈʆʀɿʆʃʗʎʀʆʅʅʆɻʆ ʇʆʃʀʄɽʈʅʆɻʆ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʄɸʈʂʀ PLASTFOIL ÈGeo ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ʆʆʆ çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ ʉʇɹè 

ɻʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʘʨʢʠ PLASTFOILÈGeo 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʆʆʆ çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ ʉʇɹè ʧʦ ʊʋ 23.99.12.110-012-

54349294-2016. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠʤʝʝʪ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʞʝʣʪʳʡ, ʥʠʞʥʠʡ ï ʯʝʨʥʳʡ. 

ɺʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʫʣʦʥʘʤʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʆʆʆ çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ 

ʉʇɹè (ʠʩʭ. ˉ 557 ʦʪ 20.05.2016 ʛ.), ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOILÈGeo - ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʨʦʚʝʣʴ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʚʝʪʦʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

(ʜʣʷ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ). ʅʘ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʘʨʢʠ 

PLASTFOILÈGeo ʦʬʦʨʤʣʝʥ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʩʠʪʝʤʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ɻʆʉʊ ʈ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʘ ɼʝʢʣʘʨʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ (ʠʶʣʴ 2016 ʛ.). 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʘʨʢʠ 

PLASTFOILÈGeo ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,5 ʠ 2,0 ʤʤ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʩʪʳʢʘ ʧʦʣʦʩʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʩʚʘʨʥʳʤ ʰʚʦʤ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠ-

ʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOILÈGeo ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʨʫʣʦʥʘʭ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,5 ʠ 2,0 ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2,0 ʤʤ.  

 

4. ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʈɸɼʆʅʆɿɸʑʀʊʅʓʍ ʉɺʆʁʉʊɺ 

ɻʀɼʈʆʀɿʆʃʗʎʀʆʅʅʆɻʆ ʇʆʃʀʄɽʈʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʄɸʈʂʀ 

PLASTFOIL
È
Geo ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʆʆʆ çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ ʉʇɹè 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ 

ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ. ʆʜʥʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʆɸ) ʨʘʜʦʥʘ ʧʦ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ 

ʤʝʤʙʨʘʥ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʧʦ 

ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʥʠʭ. ɺ ʜʨʫʛʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟ-
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ʜʝʣʠʡ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʨʦʩʪʘ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ [7, 8, 9].  

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʛʝʨʤʝʪʠ-

ʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʢʨʦʤʝ ʦʜʥʦʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ [8, 10, 11]. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʤʝ-

ʪʦʜʘʤʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʦʥʘ, ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ 

ʩʣʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. ɺ ʦʜʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʦʣʷ-

ʮʠʠ ʚʩʝʭ, ʢʨʦʤʝ ʦʜʥʦʡ, ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ [10], ʧʨʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʥʘ-

ʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ [11, 12] ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʦʮʝʥʝʥʦ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʢʩʭʘʣʷʮʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʥʫʣʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʷʤʦʝ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ 

ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʘʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʘʤʠ ʵʪʠ ʠʟʜʝ-

ʣʠʷ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʩɹʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ [11, 13]. ʊʘʢ, 

ʜʣʷ ʛʣʘʟʫʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ 
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Ra ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʩʣʦʝ ʛʣʘʟʫʨʠ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠʟʜʝ-

ʣʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫ-

ʟʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʳʤ ʚʦʦʙʱʝ [13].  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʠʜ-

ʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOILÈGeo ʥʘʤʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦ-

ʜʝʣʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʩʨʝʜ.r ʆʜʠʥ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʵʪʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ 

ʯʝʨʝʟ ʥʝʵʤʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʳ ï ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʨʫʣʦʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦ- ʠ ʛʘʟʦʠʟʦ-
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ʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʝ ʟʜʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʵʤʘ-

ʥʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʦʢ ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʵʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʵʢʩʭʘʣʷʮʠʝʡ ʨʘʜʦʥʘ ʠʟ ʩʘʤʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʪ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʧʦ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʦʪ ʥʠʭ. ʆʙʘ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʩʨʝʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʨʫʣʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʳ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʝʪʦʥʦʚ ʠ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʅʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʢʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʥʠʪʨʘʪʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʡ 

ʪʨʝʢʦʚʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʪʠʧʘ Kodak LR-115 Type II .  

ʅʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 100ʭ100 ʜʦ 250ʭ300 ʤʤ 

ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʣʦʩɹ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ  ʢʘʤʝʨ ʩ ʪʨʝʢʦʚʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ 

ʤʘʨʢʠ Kodak LR-115 Type II  ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʠʥʠʤʠ-

ʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʪʦʢ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʯʝʨʝʟ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʘ 1,5-2 ʤʤ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ 

PLASTFOILÈGeo ʠ 4 ʤʤ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʘ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʩ ʪʨʝʢʦʚʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ (ʀʊʈʈ) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50 ʤʤ, ʧʨʠ ʪʘ-

ʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʣʝʛʢʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʘʤʝʨʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʁʩ ̫ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ 

ʛʝʨʤʝʪʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥʠ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʣʠʩʴ ʢ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟ ʦʨʛʩʪʝʢʣʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 300ʭ300 ʤʤ 
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ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 6 ʤʤ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʣʦʩʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 5 ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʩ ʪʨʝʢʦʚʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ, ʧʦʤʝʱʘʣʩʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʨʘʜʦʥʦʟʘ-

ʱʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʈʂ ʆʋ - ʛʝʨʤʝ-

ʪʠʯʥʳʡ ʙʦʢʩ ʩʦ ʰʣʶʟʦʤ).  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʵʤʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠ-

ʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 

ʨʘʜʦʥʘ ʠʟ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʵʢʩʭʘʣʷʮʠʝʡ ʨʘʜʦʥʘ ʠʟ ʥʠʭ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʮʠʢʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʩ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʪʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʨʘ-

ʜʦʥʦʚʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʈʂ ʆʋ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ-

ʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʧʦʩʣʝ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʨʘʜʦʥ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʦʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 10-25 ʢɹʢ/ʤ
3
. 

ɼʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʈʂ ʆʋ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʜʦʥ-

ʤʦʥʠʪʦʨ ʪʠʧʘ AlphaGUARD PQ 2000 PRO. 

ʄʦʞʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʥɹʳʭ 

ʢʘʤʝʨ ʩ ʪʨʝʢʦʚʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

)()]()([
)(

tltt
t
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CCC
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D
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Ö--
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= ,     (1) 

ʛʜʝ D ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʝʮ ʨʫʣʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʩʤ
2
/ʩ; 

   ʉ(t) ï ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ (ɹʢ/ʤ
3
) ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ t (ʩ); 

        l ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ  ʨʘʩʧʘʜʘ ʨʘʜʦʥʘ, ʨʘʚʥʘʷ 2,097*10
-6
 ʩ

-1
; 

      Dh ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʚʥʘʷ 1,5 ʠʣʠ 2,0 ʤʤ, ʠ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʨʘʚʥʘʷ 4 ʤʤ; 

      hK ï ʚʳʩʦʪʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʪʨʝʢʦʚʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,3 ʩʤ; 
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ʉRK(t) ï ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ t, ɹʢ/ʤ
3
. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟ-

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨ (ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 5 ʜʤ
3
), ʥʝʪʨʫʜʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʈʂ ʆʋ ʉRK(t) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʨʘʩʧʘʜʦʤ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʨʘʜʠʦʘʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʨʘʜʦʥʘ: 

)exp()0()( tltt Ö-Ö== RKRK CC ,     (2) 

ʛʜʝ )0( =tRKC  - ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ t=0. 

ɺʚʝʜʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

a
hh

D

K

¹
ÖD

 ʠ b
hh

D

K

¹+
ÖD

l ,     (3) 

ʠ, ʧʦʜʩʪʘʚʠʚ (2) ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1), ʧʦʣʫʯʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʩ ʪʨʝʢʦʚʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦ-

ʨʦʤ: 

 )()exp()0(
)(

ttlt
t

t
CbCa

d

dC
RK Ö-Ö-Ö=Ö= .   (4) 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t=0 ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ (ʀʊʈʈ) ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʥʫʣʶ (ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20-30 ɹʢ/ʤ
3
), ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (4) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

)]exp()[exp(
)0(

)( tlt
l

t
t Ö--Ö-Ö

-

=Ö
= b

b

Ca
C RK .   (5) 

ɼʘʣʝʝ ʫʯʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʨʝʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʝʢʦʚʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ 

ʧʨʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ 

ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʚ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʝʢʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʤʝʪ-
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ʨʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ 

ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝè ʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ: 

tt dC
T

C

T

ÖÖ= ñ
0

)(
1

,       (6) 

ʛʜʝ ʊ ï ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʪʨʝʢʦʚʳʤʠ ʜʝ-

ʪʝʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʩ. 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʜʘʣʝʝ (5) ʚ (6), ʠ, ʙʝʨʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝ-

ʛʨʘʣ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

]
)exp()exp(

[
)(

)0(

b

TbT

b

b

bT

Ca
ʉ RK Ö-

-
Ö-

+
Ö

-
Ö

-Ö

=Ö
=

l

l

l

l

l

t
.  (7) 

ʀʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ (3) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ b > l ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

Khh

D

ÖD
, ʪʘʢ ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʢʦʚʳʭ ʜʝʪʝʢ-

ʪʦʨʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʝ ʊ > 1/l ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʳ ʚ (7) ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ: 

exp(-x) å 1 ï x + x
2
/2. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʝ: 

T

hh

C

C
D K

RK

DÖÖ
Ö

=
=

2

)0(t
, ʩʤ

2
/ʩ.     (8) 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (8) ʚʩʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ (hK 

ʠ Dh), ʣʠʙʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ - C  ʠ 

)0( =tRKC , ʪʘʢ ʯʪʦ ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (8) ʚʝʣʠ-

ʯʠʥ. 

ɽʩʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʘʢ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʝʨʘʤʦ-

ʛʨʘʥʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʘʜʦʥʘ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦɻ ʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
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T

hh

C

ʉC
D K

RK

ʬ DÖÖ
Ö

=

-
=

2

)0(t
, ʩʤ

2
/ʩ,     (9) 

ʛʜʝ ʬʉ - ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟ-

ʜʫʭʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ.   

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʝʱʝ ʦʜʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʣʝʟʥʦ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩ ʜʘʥ-

ʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʥʫʞʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʨʘʟ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪ.ʥ. ʜʣʠʥʫ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ l ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

l/Dl = , ʩʤ.       (10) 

ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ l ï ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʣʠʥʳ (ʩʤ), ʘ ʝʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ D, ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦ-

ʪʦʢ ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 2,72 ʨʘʟʘ. 

5. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ  ʈɸɼʆʅʆɿɸʑʀʊʅʓʍ ʉɺʆʁʉʊɺ 

ɻʀɼʈʆʀɿʆʃʗʎʀʆʅʅʆɻʆ ʇʆʃʀʄɽʈʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʄɸʈʂʀ 

PLASTFOIL
È
Geo ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʆʆʆ çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ ʉʇɹè 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʯʝʨʝʟ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʝʨʘʤʦʛʨʘʥʠʪʥʳʝ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘ-

ʜʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʤʘʛʥʝʟʠʘʣʴʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦ- ʠ 

ʛʘʟʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʝ-

ʨʘʤʦʛʨʘʥʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʘʨʢʠ 

PLASTFOIL
È
Geo ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,5 ʠ 2,0 
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ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2,0 ʤʤ. ɺʩʝ ʦʙʨʘʟ-

ʮʳ ʨʫʣʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʦʨʛʩʪʝʢʣʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʡ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ 

ʜʣʷ ʨʘʜʦʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʫ, ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʝ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ.  

ɺʨʝʤʷ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʮʠʢʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 12 ʩʫʪʦʢ 17 ʯʘʩʦʚ ʠ 

10 ʤʠʥʫʪ (1,0986*10
6
 ʩ), ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʮʠʢʣʝ ï 8 ʩʫʪʦʢ 19 ʯʘʩʦʚ ʠ 10 ʤʠʥʫʪ 

(7,602*10
5
 ʩ).  

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʀʊʈʈ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʙʦʢʩʘ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʦʪʦʢʦʣʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʡ ʀʃ ʌɹʋʅ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ 

ʠʤʝʥʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʇ.ɺ.ʈʘʤʟʘʝʚʘ ˉ 087-Rn/2016 ʦʪ 14.11.2016 ʛ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʢʦʚʳʭ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʦʚ ʨʘʜʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ çPLASTFOILÈGeoè, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʠ 

ʜʣʠʥʳ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ) ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʠʬʬʫʟʠʠ So (ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʪʦʨʝʮ ʀʊʈʈ), ʩʤ
2
 21,2 ° 2,0 

ɺʳʩʦʪʘ ʀʊʈʈ (ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʛʘʙʘʨʠʪʫ)  hK, ʩʤ 3,30 Ñ 0,01 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ Dh, ʤʤ 1,5/2,0 

ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ 2,0+2,0 

ʆʙʲʝʤ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ Vo, cʤ
3
 102,0 ° 5,0 

ʆʙʲʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ʆʋ V, ʜʤ
3
 750 ° 15 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘʤʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘ-

ʜʦʥʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʀʊʈʈ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʦʚʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ C  ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʥʦʩʠʣʘʩʴ ʧʦʧʨʘʚ-

ʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ï ʦʨʛʩʪʝʢʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 6 ʤʤ. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʫʪʝʯʢʠ ʨʘʜʦʥʘ ʠʟ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ )0( =tRKC  ʥʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʜʘʥ-

ʥʳʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʆɸ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʥʠʪʦʨʘ 

ʨʘʜʦʥʘ AlphaGUARD PQ 2000 PRO. 

 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʛʢʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ çʠʩʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʈʂ ʆʋ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)exp(1
)0(

T

T
ʉC RKRK

Ö--

Ö
Ö==

l

l
t .     (11) 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦ-

ʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ RKʉ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʨʘʜʦʥʘ AlphaGUARD PQ 2000 PRO 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʦʪʦʢʦʣʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʀʃ ʌɹʋʅ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠʤʝʥʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 

ʇ.ɺ.ʈʘʤʟʘʝʚʘ ˉ 087-Rn/2016 ʦʪ 14.11.2016 ʛ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘ-

ʜʦʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ 

PLASTFOIL
È
Geo ʠ ʜʣʠʥʳ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ 

PLASTFOIL
È
Geo 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘ 
ʊ, ʩ 

C , 

ɹʢ/ʤ
3
 

)0( =tRKC , 

ɹʢ/ʤ
3
 

D, ʩʤ
2
/ʩ l, ʩʤ 

1,5 ʤʤ 
1,0986*10

6
 490 20 000 1,97*10

-8
 0,097 

7,6020*10
5
 470 15 600 3,56*10

-8
 0,130 

2,0 ʤʤ 
1,0986*10

6
 420 20 000 2,26*10

-8
 0,138 

7,6020*10
5
 255 15 600 2,36*10

-8
 0,106 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʩʚʘʨ-1,0986*10
6
 240 20 000 2,37*10

-8
 0,106 
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ʊʦʣʱʠʥʘ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘ 
ʊ, ʩ 

C , 

ɹʢ/ʤ
3
 

)0( =tRKC , 

ɹʢ/ʤ
3
 

D, ʩʤ
2
/ʩ l, ʩʤ 

ʥʦʛʦ ʰʚʘ  7,6020*10
5
 195 15 600 3,38*10

-8
 0,127 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ 
1,0986*10

6
 ʉʬ = 43 - - - 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2 ʜʘʥʥʳʭ, ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ  

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʠ-

ʤʠ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʮʝʥʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʨʘʟʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʣʠʟʢʠʤʠ.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥ-

ʥʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ (2,65 Ñ 0,80)*10
-8
 ʩʤ

2
/ʩ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 34 %, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʧʦʣʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʣʠ-

ʤʝʨʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 23 ʨʘʟʘ ʥʠ-

ʞʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ ʇʃɸʉʊʌʆʀʃ U ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʦʪʯʝʪʝ [12]. 

ɼʣʠʥʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʝ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,100 ʜʦ 0,138 ʩʤ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʠ (0,117 Ñ 0,035) ʩʤ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʦʪʣʠʯʠʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʝʥʝʝ 18 %.  

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠ-

ʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʚ ʪʘʙʣ. 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘʭ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ (D) ʠ ʜʣʠʥʳ ʜʠʬʬʫʟʠʠ (l) ʨʘ-

ʜʦʥʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ (ʠʟʜʝʣʠʝ) D, ʩʤ
2
/ʩ l, ʩʤ 

ɹʝʪʦʥʳ ʣʝʛʢʠʝ [7, 8, 10] 1,4Ā10
-3
 26,0 

ɹʝʪʦʥʳ ʪʷʞʝʣʳʝ [7, 8, 10] 

ɹʝʪʦʥʳ ʪʷʞʝʣʳʝ [15] 

3,5Ā10
-4
 

7,0Ā10
-5
 

13,0 

  6,0 

ʄʘʛʥʝʟʠʘʣʴʥʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ (0,53-5,7)Ā10
-6
 0,5-1,65 

ʂʠʨʧʠʯ ʢʨʘʩʥʳʡ [7, 8, 10] 

ʂʠʨʧʠʯ [15] 

4,7Ā10
-4
 

3,5Ā10
-3
 

15,0 

40,0 

ʈʫʣʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ çʊʝʭʥʦʵʣʘʩʪè [14] (1,26-1,44)Ā10
-6
 0,77-0,83 

ʈʫʣʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ çʊʝʭʥʦʵʣʘʩʪ Mè [14] (0,84-1,04)Ā10
-6
 0,63-0,70 

ʈʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ çMonaflex RMB 

400è (ɼʘʥʠʷ). ʎʠʪ. ʧʦ [14] 

(8-11)Ā10
-12

 0,002 

ʈʫʣʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʘʨʢʠ ʌʘʪʨʘʬʦʣ (0,70-1,37)Ā10
-8
 0,058-0,081 

ʈʫʣʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʘʨʢʠ ɸʙʨʠʩ ʉ (0,42-2,90)Ā10
-6
 0,15-0,40 

ʈʫʣʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʘʨʢʠ ʀʟʦʧʣʘʩʪ (1,40-1,80)Ā10
-6
 0,80-0,90 

ʇʣʠʪʢʘ ʢʝʨʘʤʦʛʨʘʥʠʪʥʘʷ  4,40Ā10
-8
 0,145 

ʇʣʠʪʢʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʛʣʘʟʫʨʦʚʘʥʥʘʷ 1,32Ā10
-7
 0,250 

ʇɺʍ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʤʘʨʢʠ çʇʃɸʉʊʌʆʀʃ Uè 

[12] 

6,00Ā10
-7
 0,535 

ɻʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ  ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo 

2,65Ā10
-8
 0,117 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 3, ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʛʠʜʨʦ-

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ  ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠ-

ʙʦʣʝʝ ʣʫʯʰʠʤʠ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺʧʦʣʥʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤʠ  ʨʘ-

ʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʫʣʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʌʘʪʨʘʬʦʣ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ çMonaflex RMB 400è (ɼʘʥʠʷ), ʪʦ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

[9], ʵʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʦʙʱʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ Flexigum (ʀʟʨʘʠʣʴ). ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʥ ʥʝ ʥʘʰʝʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦ ʟʘʱʠ-

ʪʝ ʟʜʘʥʠʡ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʩʠʣʫ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʚʦʠʭ ʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʦʥʦ-

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ 

PLASTFOIL
È
Geo ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ ʉʇɹè. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,5 ʠ 2,0 ʤʤ 

ʠʟ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʠʟ ʨʫʣʦʥʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2 

ʤʤ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʠ ʜʣʠʥʳ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʥʝʤ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫ-

ʟʠʠ ʚ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (2,65 Ñ 0,80)*10
-8
 ʩʤ

2
/ʩ, ʧʨʠʯʝʤ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʰʚʦʚ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ 

PLASTFOIL
È
Geo ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʫʢʣʘʜʢʝ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʳ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʷʜʦʚ ʠ/ʠʣʠ 

ʩʣʦʝʚ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʯʠʩʣʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʛʘʟʦ- ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʫʣʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʣʫʯʰʠʤʠ 
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ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɹʣʠʟʢʠʤʠ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙ-

ʣʘʜʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʨʫʣʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʘʨʢʠ ʌʘʪʨʘʬʦʣ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʯʠʪʘʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ ʉʇɹè ʜʣʷ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʞʠʣʠʥɦʦʛʦ, 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʨʘʜʦʥʦ-

ʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çʇɽʅʆʇʃʕʂʉ ʉʇɹè ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʨʘʚ-

ʥʳʤ (2,65 Ñ 0,80)*10
-8
 ʩʤ

2
/ʩ, ʘ ʜʣʠʥʫ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʨʘʚʥʦʡ 

(0,117 Ñ 0,035) ʩʤ. 

ʇʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 1,5 ʤʤ 1 ʩʣʦʡ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʜʦʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ. 

 

ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ ʇʆ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʖ ɻʀɼʈʆʀɿʆʃʗʎʀʆʅʅʆɻʆ 

ʇʆʃʀʄɽʈʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʄɸʈʂʀ PLASTFOIL
È
Geo ɼʃʗ 

ɿɸʑʀʊʓ ɿɼɸʅʀʁ ʆʊ ʇʆʉʊʋʇʃɽʅʀʗ ʈɸɼʆʅɸ ʀɿ ʇʆʏɺɽʅʅʆɻʆ 

ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɸ ʇʆɼ ʅʀʄʀ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʜʠ-

ʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʪʦʤʦʚ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʳʯʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʵʪʦʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʰ-

ʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʤʙʨʘʥʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʫʶ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʥʠʞʝʣʝʞʘ-

ʱʠʭ ʵʪʘʞʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʌʠʢʘ: 

DgradCq RnÖ-º , ɹʢ/(ʤ
2
Āʩ),     (12) 
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ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʥʘʢ ʤʠʥʫʩ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʢ ʨʘʜʦʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʛʨʘʜʠʝʥʪʫ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʦʪ ʨʘʜʦ-

ʥʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. 

ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʜʚʘ ʚʘʞʥʳʭ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʦʪʦʢ 

ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʫ (Q), ʢʨʦʤʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘ-

ʜʦʥʘ (q), ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʩʘʤʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ (S), ʯʪʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ: 

SDgradCqSQ Rn ÖÖ-ºÖ= , ɹʢ/ʩ.     (13) 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʝʩʣʠ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʙʫʜʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʜʦʥʘ 

(ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ D @ 0), ʪʦ ʧʦʪʦʢ ʨʘʜʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ (ʱʝʣʝʡ, ʪʨʝʱʠʥ, ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʪ.ʧ.) ʚ ʥʝʡ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ ʝʱʝ 

ʠ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 0,5-1,0 ʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʥʦʛʠʝ ʢɹʢ/ʤ
3
 [2, 

3, 7], ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʥʘ 2-3 ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʠʞʝ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʢʣʘʜʢʘ ʣʶʙʦʡ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘ-

ʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢ ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʆɸ ʨʘʜʦʥʘ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʪʦʢʘ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʵʪʘʞʝʡ 

ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ D ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʣ-

ʥʦʩʪʴʶ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʚʨʝʜʠʤʦʡ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʨʘʟʨʳʚʳ ʠ ʧʨ., ʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (13) ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʫʞʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʧʨʠʪʦʢ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ 

ʵʪʘʞʝʡ ʟʜʘʥʠʷ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʧʦʪʦʢ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

SS ÖÖ-º SDgradCQ BBB , ɹʢ/ʩ,     (13ʘ) 
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ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ BD  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʘ SS  - ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ (ʪʨʝʱʠʥ, ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʪ.ʧ.). 

ɼʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ 

ʝʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʳ ʫʢʘʞʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 0,1 ʩʤ
2
/ʩ, ʘ ʜʣʠʥʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ï 

ʦʢʦʣʦ 2,2 ʤ [7].  

ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʥʝʪʨʫʜʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚ-

ʥʘʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʦʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʦʥʘ ʠʟ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʜ ʥʠʤʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʵʪʘʞʝʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚʩʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʝʝ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥ, ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 3, ʜʣʠʥʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʜʦʥʘ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʙʝ-

ʪʦʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 100-110 ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʤ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʝ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫ-

ʞʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʵʪʘʞʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʵʪʘʞʘ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʠʞʝ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʟʝʤʣʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 0,5-1 ʤ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʜʦʥʘ 

ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʪʘʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʨʘʜʦ-

ʥʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ PLASTFOIL
È
Geo, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʝʥ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ ʟʜʘʥʠʡ. 

ɺ ʧʣʘʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʨʘʜʦʥʦʟʘʱʠʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʨʢʠ 

PLASTFOIL
È
Geo, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦʙʳ ʩʦ 
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ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚʳʩʳʭʘʥʠʝ ʢʣʝʷʱʝʡ ʦʩʥʦʚʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʪʚʝʨʜʝʶʱʠʝ ʤʘʩʪʠʢʠ.  
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